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INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OBYYEHUSA

Pabouas nporpamma no npeamery «Xumusi» i 11 kitacca pazpaboraHa Ha OCHOBE

1. ®epepanbHOro roCylapCTBEHHOTO0 0O0pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHus,

2. Konuenuuu TyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'O Pa3BUTHS U BOCHUTAHHS JHUYHOCTH TPakIaHWHA
Poccun

3. TpebGoBaHmii k pe3yiabTaTaM OCBOEHHUS OCHOBHOH oOpaszoBarenpHOU mporpamMmmbl OOO
MOV  «/lonnbikapckas COLL»

4. Tlporpammbl (hopMHUPOBAHUS YHUBEPCATbHBIX YYEOHBIX NEHCTBHIA,

5. IIpumepHOii MpOrpaMMBbI MO MPEAMETY «XUMUSI»,

6. ABTopckoii ydyeOoHoii mporpammsl 'adpuensin O. C. Xumusa. Pabouue nporpammel.
[Ipeamernas nunus yueouukoB O. C. ['abpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. Cnaakosa. 10—11
kiaccel. ba3oBelii ypoBeHb : yde0. mocobue mis obOmeodpaszosar. opranmzammii / O. C.
INa6puensin, U. I'. Octpoymos, C. A. CnangkoB — M. : [IpocBemienue, 2019.

Coaep:xanue kypca. 11 kiaacce. ba3oBblil ypoBeHb

Crtpoenue BemecTB(9 1)
OcHoBHbIe cBefeHHs1 0 cTpoeHuM atoma. CTpoeHue aroma: cocTaB sapa (HYKJIOHBI) U
anekTpoHHas oOonouka. [lonstue 006 wuzoromax. IloHATHE O XUMHYECKOM »3JEMEHTE, Kak
COBOKYIIHOCTH aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3aps0M sIpa.
IMepuoanveckass cucrema xumuueckux 3aeMeHToB [[. U. MenjgeseeBa B cBeTe CBeTe
ydeHuss o crpoeHum aroma. dusmueckuii cmbicn npunaroil B tabmuue . . Menneneesa
CHMBOJIMKH: MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3J€MEHTa, HoMepa Iepuojaa U HoMepa rpymmsl. [lonstue o
BaJICHTHBIX AEKTpoHax. OTOOpaKeHHE CTPOCHHS SIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUUYECKHUX
AIIEMEHTOB C MOMOIIBIO ANEKTPOHHBIX U ANEKTPOHHO-Tpadudeckux Gpopmy.
OObsicHEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH HW3MEHEHHUs CBOMCTB JJIEMEHTOB B IEpUOJAaX U TIpyIIax
NEePUOIUYECKON CUCTEMBI, KaK CIIEJICTBUE UX 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUs. DIEKTPOHHBIE CEMEICTBa
XAMHYECKHX PJIEMEHTOB.
CpaBHenue Ilepuoanyeckoro 3aKk0Ha ¥ TEOPHH XHUMHYECKOI0 CTPOCHHA HA (PUIOCOPCKOH
OCHOBE: IIPEANOCBUIKM OTKpPbITUA [lepmonanueckoro 3akoHa M TEOPUU XHMHYECKOTO CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX COEAUHEHMM; pOJb JIMYHOCTH B HCTOPUU XUMHUH; 3HAYEHUE NPAKTUKA B
CTAHOBJICHUU U PA3BUTUH XUMUYECKUX TECOPHUU.
HNonnasi xXuMH4ecKasi CBSI3b U HOHHbIE KPUCTAJUIHYecKHe peméTKu. KaTuoHbl 1 aHMOHBIL: UX
3apsAapl U Kiaccu(uUKalys 1Mo COCTaBy Ha MpocThie U cioxHble. [Ipeacrasurenu. Ilonarue o0
MOHHOM XMMHYeCKO cBsizu. VMoHHas kpucTamindeckas pemeéTka U (U3HuecKue CBOMCTBA
BEIIECTB, 00YCIOBIECHHBIE TUM CTPOECHHUEM.
KoBanenTHasi XuMu4Yeckass CBfiI3b. ATOMHBICE M MOJIEKYJSIPHbIE KPHUCTAILIHYECKHE
pewiéTku. [ToHSITHE O KOBAJIEHTHOM CBSI3U. DNEKTPOOTPUIATEILHOCTD, HEMOJSIPHASA U MOJIApHAs
KOBaJICHTHBIE CBS3M. KpaTHOCTh KOBaNEHTHOW CBsI3U. MexaHU3Mbl 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHBIX
CBsA3eil: OOMEHHBI W JOHOPHO- akKHenTopHbIH. [longpHOCTH MOJEKyNbl, Kak CIEICTBUE
MOJISIPHOCTHU CBSI3U U F€OMETPUU MOJeKybl. Kpucraminueckue pemeéTku ¢ ’TUM TUIIOM CBS3U:
MOJIEKYJISIpHbIE U aToMmHble. (Du3NuecKkue CBOWCTBAa BEIIECTB, OOYCIOBIEHHBIE THUIIOM
KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
Merajiinueckas cBsi3b. [loHATHE O METAIITNYECKOHN CBA3U U METAJUNINYECKUX KPUCTAJUIMYECKUX
pewérkax. du3nueckue CBOKWCTBA METAJIOB HA OCHOBE MX KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOCHMS.
[IpruMeHeHrne MeTaliIoB Ha OCHOBE UX CBOMCTB. UEPHBIE 1 IBETHHIE CIJIABBHI.



Bonoponnasi xumMmuueckasi cBsi3b. MeXMOJIEKYJIIpHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpPHAs BOJOPOAHBIE
CBSI3M. 3HAYEHUE MEKMOJIEKYIISIPHBIX BOJOPOIHBIX CBA3EH B IPUPOAE U KU3HU YEIOBEKa.
IHosmmepsl. IlonydeHue NOIMMEPOB pEAKUUSAMHU IOJMMEPU3ALUU U  IOJMKOHIEHCALNU.
Baxxneine npencTaBUTENN IUIACTMACC U BOJIOKOH, MX IIOJY4YE€HHE, CBOMCTBA U IIPUMEHEHHE.
[ToHsiTHE O HEOPraHUYECKHUX MOJIUMEPAX U UX IPEICTABUTEIH.
MucnepcHble cucreMbl. [loHarne o aucnepcHol ¢asze U AUCIEPCHOHHON cpefne. ArperatHoe
COCTOSIHME pa3Mep dacTil (as3bl, KaKk OCHOBA JJs KIACCU(PUKAIMH TUCIIEPCHBIX CHCTEM.
OMyJIbCUH, CYCIIEH3MH, a3pO30JU — IPYMIbl IPYOOJUCIIEPCHBIX CUCTEM, MX IPEICTABUTEINH.
3071 U T€au — TPYIIIbl TOHKOJAUCIEPCHBIX CUCTEM, UX IpencraButTenu. Ilonarue o cunepesuce
1 KOaryJisiLuu.
Hemoncmpayuu. llepuonnueckor cucrembl xumudeckux sneMeHTtoB J[. WM. MenneneeBa B
pasnnyHbIX (popMax. Mozaenb MOHHON KPUCTAIIMYECKON PEIETKY Ha IIpUMepe XJI0pHIa HATPHSL.
Munepanel € 3TUM THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKOM: KaJbLMT, Tanur. Mogaenu
MOJIEKYJIIPHOM KPUCTAJZIMYECKON PEIIETKH Ha MPUMEPE «CYXOro JIbJa» WM MOJAa U aTOMHOHU
KPUCTANTMYECKON pemeETky Ha mpuMepe anmasa, rpadura wim kBapua. Mojenb MOJISIPHOTO
00bEéMa raza. Mojienu KpuCcTauIM4ecKUX peléToK HEeKOTOpbIX MeTaioB. Komiekuun obpa3nos
Pa3IUYHbIX JUCHEPCHBIX cucTeM. CHHEpe3UC U KoaryJisiusl.
Jlabopamopnwvie onvimbi. KOHCTpyHMpOBaHME MOJAEIU METAUIMYECKOM XUMHMYECKOH CBS3U.
[TosryueHue KOJUIOMAHOIO pacTBOpa KypUHOIo Oelika, UCCIEI0BAHUE €r0 CBOWCTB C MOMOILBIO
Ja3epHOM yKa3KM M IPOBEACHUE €ro AeHaTypauuu. llonyyenue sMynbcuy pacTUTEIBHOTO Macia
u HabOmromeHue 3a e€ paccioeHueM. [lomydeHuwe CyCIEH3WH «M3BECTKOBOTO MOJIOKa» U
HaAOJIFOEHUE 3a €€ ceAUMEHTALIMEN.

Xumnueckue peakuunu (12 1)
Knaccudgukanusi XMuMHYECKHX peaKuuid. AJJIOTpONU3alus U H30MepHu3alus, Kak peakuuu 0e3
M3MEHEHHUsl cocTaBa BellecTB. Asorponust u €€ mnpuuuHbl. Knaccuduxanus peakuuii no
pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSM: [0 YUCIY M COCTaBy pEareHTOB W IMPOAYKTOB, MO ¢ase, IO
UCTIOJIB30BaHUIO KaTanu3aTopa win (epmeHTa, mo terioBomy 3¢ddekry. Tepmoxumuueckue
YPaBHEHHUs peaKLuil.
Cxopocth XuMH4YecKMX peakumii. PakTopbl, OT KOTOPBIX 3aBUCUT CKOPOCTb XMMHMUYECKUX
peakuuii: IpUpOJa PEarupyrolMX BELIECTB, TEMIIEpPAaTypa, IUIONIaJb WX COINPHUKOCHOBEHUS
pearupyomux BelecTB, UX KOHUEHTpalus, IpUCyTCTBHE KaTanu3aropa. [loHsTue o xatanuse.
®depMeHThI, Kak OMOJIOrHYecKre KaTaau3aTopbl. ITHTHOUTOPHI, KaK «@aHTOHUMBI» KaTaJau3aTOpOB
U MX 3HaYCHHE.
XumMuuyeckoe paBHOBecHe M croco0bI ero cMemenns. Kiaccudukanys XuMHUECKUX peakiuii
10 MpHU3HAKy UX HampasieHus. [loHsaTue 06 0OpaTUMBIX peakIUsiX U XUMHUYECKOM PaBHOBECHHU.
[Mpuniun  Jle-lllatenbe u cmocoObl CMENIEHUS XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS. Ob6mas
XapaKTepUCTHKA peakUui CUHTe30B amMMmMaka W okcuja cepbl(VI) m paccMoTpeHue ycnoBuii
CMEILIEHNS UX PAaBHOBECHS Ha IPOU3BOJICTBE.
I'mapoaus. O6patumelii 1 HeoOpaTUMBbI ruaponu3sl. ['naponus coneit u ero tumsl. ['uaponus
OpPraHMYECKHUX COEAMHEHHH B *KMBBIX OpPraHM3MOB, KaKk OCHOBa oOMeHa BemiecTB. IlonsTHe 00
HHEPreTUUECKOM OOMEHE B KJIETKE U POJIM TUAPOIIN3a B HEM.
OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBIC peakuuu. CTENEeHb OKUCICHMS U €€ OIpENeIcHHE I10
(dbopMynaM OpraHMYECKUX U HEOPTaHUYECKUX BELECTB. DJIEMEHThI U BEILECTBA, KaK OKUCIUTEIN
u BoccraHoBuTenu. IloHsATHe 0 mpomeccax okuciaeHuss M BoccraHoBieHus. (CocraBiieHHe
YpaBHEHUI XMMHUYECKUX peaklni Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHOr0 OanaHca.
DJIEKTPOJIM3 PACIIABOB U PACTBOPOB JJIEKTPOJIHUTOB. XapaKTEPUCTUKA JJIEKTPOJIN3a, Kak
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO Mpoiecca. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOJIN3a, MPOTEKAIOIIEro B
pacTBopax 3J1eKTpoNMTOB. lIpakTHueckoe NpHUMEHEHHE AJIEKTPOJIN3a: MOJIYYEHHE TaJoreHOB,
BOZIOPO/A, KUCIOPOJAA, IIETOYHBIX METAUIOB M IIEJIOYEH, a TAKKE ATOMHHMS DIIEKTPOJN30M
pacIulaBOB M pacTBOPOB COEAUHEHHM OTUX 3J1€MEHTOB. IIoHsATHE O TralbBaHOIUIACTHUKE,
raJlbBaHOCTETUH, paQUHUPOBAHUH LIBETHBIX METAJIIIOB.



Jlemoncmpayuu. PacTBopeHNE CEPHOIN KUCIOTH 1 aMMUAYHOHN CEMUTPBI B (PUKCAIIUS TETIIOBBIX
SBJICHUM JUIsl 3THX NpolecCOB. B3auMonencTBus pacTBOPOB COJISIHOM, CEpPHOM M YKCYCHOM
KHCJIOT OJMHAKOBOW KOHIEHTpAlMd C OJMHAKOBBIMM KyCOYKaMu (TpaHysiaMH) IIMHKA U
B3aMMOJICICTBHE OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB pAa3HBIX METauIOB (MarHus, I[MHKa, >Xele3a) C
pacTBOPOM COJISHOM KHUCIIOTBI, KaK IPUMEP 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH XUMHYECKUX pPEaKLUN OT
npupoabl BelecTB. B3aumonelicTBue pacTBOPOB THOCYIb(haTa HATPUS KOHLEHTPALMU U
TEMIEPATypbl C PAacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHL. MOJAEIUPOBAHUE  KUIISIIETO  CIIOS.
Hcnonp30BaHre HEOPraHUYECKUX KaTalnu3aTOPOB (Coyeil xenesa, HoauAa Kajaus) U MPUPOTHBIX
00BEKTOB, COJEpKalIMX Karana3dy (ChbIpoe MsCO, KapTodenb) Ui paszIoKeHUs MepOKCHIa
BOjiopoJia. B3aummojeicTBuE LIMHKA C COJSHOM KHCIOTONM HHUTpaTOM cepedpa, Kak MpHUMepbl
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIFHON peakiuii u peaknuu obMeHa. KoHcTpyupoBanue mojenu
anexkTponuszépa. BugeodparMeHT ¢ MpOMBIIUIEHHON YCTAHOBKH JIJIsl TOJTYYESHUS allFOMUHUA.
Jlabopamopusie onwvimuir. Viimoctpanusa npaBwia beprose Ha MNpPakKTUKE — IPOBEICHHUE
peakiuii ¢ oOpa3oBaHMEM OcCajKa, raza M BoAbl. ['eTeporeHHBI KaTallu3 Ha MpUMEpe
pa3JI0XKeHUs NEPOKCHIAa BOAOPOJAa B IPUCYTCTBUU IMOKcUAa Mapraiia. CMenieHue paBHOBECUS
B cucreme Fe** + 3CNS™ — Fe(CNS);. McnbiTanne WHIAKATOPAMU CPEIbl PACTBOPOB COJICH
pa3Iu4HbIX TUIIOB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIIMS U peaKliis OOMEHa Ha IpUMepe
B3aMMOJIeCTBHS pacTBOPOB cyibdaTta meau(ll) ¢ xxene3oMm u pacTBOPOM IIETOYH.
Ilpakmuueckan paboma. PeuieHNE SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33Ja4 MO TeMe «XUMHUYeCKas
peakuus».

BemecTBa u ux cBoiicrBa(94)
Merannbl. ®uznyueckue CBOMCTBA METAUIOB, Kak (YHKIIHMS UX CTpoeHus. JleaeHue MeTamioB Ha
TPYIIBI B TEXHUKE M XUMHUU. XHUMHUUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB U AJICKTPOXUMHUECKHUH PsJl
HanpspkeHui. [loHsaTue o MeTaimorepMun (aTIOMUHOTEPMUHN, MATHUETEPMUU U JIP. ).
Hemeranabl. baaropoanbie ra3el. Hewmeramnsl kak okuciauTend. Hemertamibsl Kak
BOCCTaHOBUTENHU. Psa anexTpooTpuniatenbHOCTH. HEepTHBIE Wi 6J1aropo/IHbIE Ta3bl.
Kucaorel Heopranmveckue u opranumdeckme. Kuciorsl ¢ TOUKM 3peHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOTO y4eHHs. KUCIOTBI ¢ TOUKM 3pEHUsi TEOPUH SJIEKTPOJIUTHUUECKONW TUCCOLUALINU.
Kucnorsl ¢ TOUkM 3peHHs MPOTOHHOM Teopuu. OOIIME XUMUYECKHE CBOICTBA KHCIOT.
Knaccudukanus kucior.
OcHoBaHMs HeopraHuveckue M opraHuveckue. OCHOBaHUS C TOYKM 3pEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIApHOTO  yuyeHusa. OCHOBaHUSI C TOYKM 3pPEHUS TEOPUH  BJIEKTPOJIUTUYECKOU
muccouuanuu. OCHOBaHUS C TOYKU 3peHUsi NpOTOHHON Teopuu. Kiaccudukanus oCHOBaHUU.
XUMHYECKUE CBOMCTBA OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX OCHOBAHMIA.
AM¢oTepHble CcOelMHEHHS] HeOpraHM4ecKkue M  opranmyeckume. Heopranuueckue
amM(pOTepHbIE COSTUHEHUS: OKCUIBI U TUIPOKCHUJIBI, — UX CBOICTBA U MmoixydeHne. AMpoTepHbIe
OpraHMYECKHE COETUHEHUS Ha MpUMepe aMUHOKHUCIOT. [lenTuapl u nenTuaHas CBS3b.
Coumm. Knaccudukanus coneir. XKécTkocTh Boabl M cmocoObl e€ ycrpaHeHus. I[lepexon
KapOoHaTa B rujpokapOoHaT u oopaTHo. OO1IMe XUMUYECKUE CBOWCTBA COJIEH.
Hemoncmpayuu. Komnexuus  MeramwioB. Komneknns — HeMmerawioB.  BsaumopeiicTBue
KOHIICHTPUPOBAaHHOW a30THOM KHCIOTBI C MeENblO. BcCIbImka TEepMHUTHONM cMmecu. Bcemblmka
YEPHOrO TMOpoXa. BeITeCHEeHUWE TajloOreHoB M3 HUX pacTBOPOB JAPYIMMH TaJOr€HaMH.
B3aumoselicTBue mapoB KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJISTHOM KUCIIOTHI U aMMHaKa («IbIM
0e3 orusy). [lonyueHne aMmmMuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB. Pa3iuuHble ciyyan B3auMOACHCTBUS
pacTBOpPOB COJIEN AMIOMUHMSA cO WIENouYbto. [lomydeHue kECTKOM BOABI U YCTpPAHEHHUE €€
KECTKOCTHU.
Jlabopamopnvie onvimol. 1lonydyeHne HepaCTBOPUMOTrO THAPOKCHAA U €r0 B3aUMOJEHCTBHE C
KHCI0TON. MccnenoBaHne KOHUEHTPUPOBAHHBIX PAacTBOPOB COJSHOMW M YKCYCHOM KHCJOT
KareJbHbIM METOJOM IpHU UX pa3daBieHun Boaou. [lomydyeHue am@oTepHOro rufpokcuia u
U3y4eHHeE ero cBOMCTB. I[IpoBeieHNe KaueCTBEHHBIX PEAKIUH 110 ONPEAEIECHUIO COCTaBa COJIN.
Ilpakmuueckan padoma. PenieHue >KCIepUMEHTAIBHBIX 337ad Mo Teme «BemectBa M ux
CBOMWCTBa.



XuMusi 1 cOBpeMeHHOoe 0011ecTBO (34)
IIpousBoacTBo ammmuaka U MeraHoJia. [[oHSATHE O XMMHUYECKOW TEXHOJOTHH. XHUMHUYECKHUE
peakiuu B MPOU3BOJICTBE aMMHUaka U MeTaHona. OOmas kiaccupuKaluoHHas XapaKTePUCTUKA
peakiuil CHHTe3a B MPOM3BOJACTBE 3TUX MPOAYKTOB. HayuHble MPUHIIMIIBI, JIeXkKAallie B OCHOBE
IMPONU3BOACTBA aAMMHAKa U MCTAHOJIA. CpaBHeHI/Ie 9TUX IMPOU3BOACTB.
XuMuyecKasi TPAMOTHOCTh KAK KOMIIOHEHT oOmieid KyJbTYpbl 4ejdoBeKka. MapkupoBka
YIIaKOBOYHBIX MAaTCpHaJIOB, OJCKTPOHUKU U 6BITOBOI>'I TCXHUKH, OSKOJIOTHYHOI'O0 TOBAapa,
MPOJYKTOB MUTAHUS, STUKETOK O YXOAY 32 OJEXKI0M.
Hemoncmpayuu. Mopeinb TPOMBILUICHHOW YCTAHOBKHM IOJIYYEHHUSI CEPHOM KHUCIOTBL. Mojenb
KOJIOHHBI CHHTE3a amMMHaka. BuneopparMeHTsl U cllaiifibl O CTENEHU HKOJIOIMYECKON YHCTOTHI
TOBapa.
Jlabopamopnvie onvimel. V3yueHne MapKUPOBOK pa3IWYHBIX BUJOB MPOMBIIUICHHBIX U
MMPOAOBOJILCTBCHHBIX TOBAPOB.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Paznen Ne Tema ypoka Komnu
ypoka €CTBO
4acoB
Tema 1. 10
Crpoenue
BEIICCTB
1 OcHoBHBbIE CBeZIcHUs 0 cTpoeHuu atoma. MHcTpykTtaxk mo | 1
Th
2 [Tepuoanueckas cuctema xumuyeckux snementos J[. M. | 1

MeneneeBa B CBETe Y4C€HU O CTPOCHUH aTOMa

3 Cpasuenue [lepuoguyeckoro 3akoHa 1 TEOPUH 1
XUMHUYECKOTO CTPOCHHS Ha PUI0CO(CKOM OCHOBE

4 HNonnas xuMuyeckas CBsi3b M MOHHBIE KPUCTAIIIMYECKUE 1
pEETKH

5 KoBanenTHast xumMuueckas CBI3b. ATOMHEIC U 1

MOJICKYJISIPDHBIC KPUCTAJIJINYCCKUC peH_IéTKI/I

6 Mertaumnueckas XUMHUYECKasi CBA3b 1
7 Bonopoanas xumMuueckas cBs3b 1
8 [Tonmmepsl 1
9 JlucriepcHbIe CUCTEMBI 1
10 KonTtposnbHast pabota no teme «CTpoeHHe BELIeCTBay 1
Tema 2. 12
XUMUYECKHe
peaknuu
11 (1) | Knaccubukanms XUMHYECKUX PEAKIIUit 1
12(2) Krnaccudukanus XuMHUECKUX peakiui 1
13(3) | CkopocTh XUMHYECKHUX PEAKIUil 1
14(4) | OOpaTUMOCTh XMMHUYECKHX PEaKIni. XUMHYECKOE 1
PaBHOBECHE U CITOCOOBI €r0 CMEIEHUS
15(5) | M'maponus 1
16(6) | INMpaktudeckas pabora Nel «['uaposu3 conei 1
17(7) | OKUCINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU 1

18(8) | DsexTpoau3 paciuiaBoB u pacTBOpPoB. [IpakTHyeckoe 1




MIPUMEHEHHE IEKTPOIIN3a

19(9) | Dnekrponu3 pacmiaBoB U pacTBOpoB. [IpakTHueckoe 1
MIPUMEHEHHE DIICKTPOJIN32
20(10) | IMpakTuueckas padota Ne 2. Pemienue 1
IKCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe « X UMHUECKUE
peaKIuI»
21(11) | IToBropenwue u 0606meHHe TeM «CTpPOEHHE BEIIECTBAY, 1
«XVMMHYECKHE PEAKLIHIY
22 (12) | KonrpoabHas pabora Ne 2 « XUMHUECKUE PCAKIHI 1
Tema 3. 9
BemecrtBa u nx
CBOMCTBA
23(1) | Mertasmisr 1
24(2) | Hemeramasl. biaaroposbie raspl 1
25(3) | KucinoTel HeOpraHu4ecKue U OpraHudecKue 1
26(4) | OcHOBaHMs HEOPTaHUYECKHE U OPraHUUCCKHE 1
27(5) | AmdoTepHbIe COSMHEHHS HEOPTraHUYECKUE U 1
OpraHuvecKue
28(6) | Comu 1
29(7) | IIpakruueckas pabora Ne 3. Pemrenue 1
IKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 1Mo TeMe «Berectsa u ux
CBOWCTBa»
30(8) | INoBropenue u 0600IIEHUE TEMBI 1
31(9) | KontposbHast pabota Ne 2 «BerecTBa U MX CBOMCTBAY 1
Tema 4. Xumus 3
U COBPEMEHHOE
o01ecTBO
32(1) | Xumuyeckasi TEXHOJIOTHSI 1
33(2) | Xumuueckas r(paMOTHOCTh KaK KOMIIOHEHT OOMICH 1
KYJIbTYpBI YeJI0BEKa
34(3) | [MoBropenue u 0600MIICHNE KypCa. 1
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